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Holz-Beton-Verbunddecken
Vergleich unterschiedlicher Systeme – Ansätze an drei 
ausgeführten Projekten. Eine integrale Planungsaufgabe.

M. Eng. Dennis Morkötter 
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Mittelständisches 
Ingenieurbüro aus 

München

40 Jahre 
Tragwerksplanung

Spezialisiert auf 
Ingenieurholzbau
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KB
Neubau „Grünes Zentrum“ in Kaufbeuren
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BSH-Balken mit Betonfertigteil

▪ Balken 16/32, Abstand 62,5cm, Beton 12cm

▪ Verbund mit Schrauben & FT Verbinder

▪ Spannweite 7,9m 

▪ Heiz-Kühl-Decke mit Akustik zwischen den 

Balken 

▪ Schubverbund über raue Fuge & Verguss

▪ Feuerwiderstandsdauer F30

KB
Neubau „Grünes Zentrum“ in Kaufbeuren
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PU
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PU
Neubau Schulzentrum Pater-Rupert-Mayer in Pullach
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Liegendes Brettschichtholz mit Beton
als Vollfertigteil

▪ Liegendes BSH 22cm, Beton 10cm

▪ Verbund mit Kerven

▪ Spannweite 8,1 m

▪ Akustik-Abhangdecke

▪ Geringer Eintrag von Feuchtigkeit

▪ Schubverbund über raue Fuge und Verguss

▪ Feuerwiderstandsdauer F30

PU
Neubau Schulzentrum Pater-Rupert-Mayer in Pullach
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ODZ
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ODZ
Neubau Grundschule in Odelzhausen



Planungsgesellschaft Dittrich mbH München  |  www.dittrich-pg.de

Brettstapeldecke mit Ortbeton

▪ Brettstapeldecke 26cm, Leichtbeton 15cm

▪ Verbund mit Kerven

▪ Spannweite 8,9 m

▪ Akustik integriert

▪ Feuerwiderstandsdauer F90

ODZ
Neubau Grundschule in Odelzhausen
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Tragwerksplanung

Form & Funktion 

Brandschutz  

Haustechnik 

Schall & Akustik  

Tragwerksplanung – Eine integrale Planungsaufgabe 

Statik 

Wirtschaftlichkeit 
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Form und Funktion – Tragwerksentwurf 

Entwurf Vollholzdecke

HBV mit Balken zur Leitungsführung

Tragend

Nicht tragend

Lüftung

Abkofferung

Tragend

Nicht tragend

Lüftung

Installationsebene

Balkenlage

KB
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Form und Funktion – Tragwerksentwurf 

Variante 1 

Variante 2
Ausführung 

Tragend

Nicht tragend

Variante 1: 

+ Geringe Spannweite
+ Kleinere Deckenstärke
- Mehr tragende Wände
- Geringere Flexibilität 

Variante 2: 

- Größere Spannweite
- Größere Deckenstärke
+ Weniger Tragachsen
+ Flexibilität durch 

nichttragende Trennwände

ODZ



Planungsgesellschaft Dittrich mbH München  |  www.dittrich-pg.de

Statik – Berechnungssystem Stabwerk

X

Z

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Stäbe FA1
Stahlbetonbemessung von Stäben

Max A-s,+z (unten): 0.76 cm2
Max A-s,-z (oben): 0.00 cm2

X

Z

Entgegen der Y-Richtung

− Betonfertigteil 

− Nachträglicher Verbund durch 
Schrauben mit FT-Verbindern

− Schwinden des Betons muss nicht 
berücksichtigt werden

− Verbund über Zugstreben simuliert

Schrauben

Kerven

− Vollfertigteil oder Ortbeton

− Verbund über Kerven starrer 

− Verbund über Druckstreben 
simuliert

ODZ

KB

PU

X

Z

Entgegen der Y-Richtung

X

Z

Entgegen der Y-Richtung

X

Z

Entgegen der Y-Richtung

X

Z

Entgegen der Y-Richtung

X

Z

Entgegen der Y-Richtung
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Statik – Eingesetzte Verbundarten - Kerven

Verlegte Bewehrung bei HBV Decke mit Ortbeton

Vorgefertigte Kerve in Holzdecken 

Fertiggestellter Verbund mit Kerve

ODZPU
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Anordnung FT-Verbinder gemäß Statik in Betonfertigteil 

Schraubenkopf in FT-Verbindern

Statisches Detail Einbau FT-Verbinder mit Holzleiste für 12cm 
Betonplatte

Anordnung der Holzleisten, Ansicht von unten

KB
Statik – Eingesetzte Verbundarten - Schrauben
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Schall und Akustik

Gipskarton-Akustiklochplatten als Abhangdecke bei HBV-Vollholzdecken

Heiz-Kühl-Decke mit integrierter Akustik zwischen der Balkenlage

PU

KB



Planungsgesellschaft Dittrich mbH München  |  www.dittrich-pg.de

Schall und Akustik
ODZ

Ansicht Akustikprofil

Systemzeichnung der Brettstapeldecke mit integrierter Akustik

Deckenansicht nach Fertigstellung
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Haustechnik

− Keine Lüftungsinstallation in 
Deckenebene möglich

→ Lösung: Abkofferung entlang 
der Flurachse

→ Mit Ausströmöffnungen in 
Wandschrank integriert 

ODZPU
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Haustechnik

Aussparung ElektroverteilungBe- und Entlüftung UK Abhangdecke

KB

Schnitt 1-1

1

1
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Flexibler DurchbruchBetonfertigteil

Haustechnik
KB

Regelaussparung zwischen der Balkenlage

UK Abhangdecke
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Haustechnik
KB

Rohdecke mit Leitungsführung in Regelaussparungen

Fertiger Zustand der Decke: im Randfeld mit sichtbarer Lüftungs-
installation, weitere Technik hinter der Abhangdecke verborgen

Balkenlage mit Regelaussparungen oberseitig



Planungsgesellschaft Dittrich mbH München  |  www.dittrich-pg.de

Haustechnik

− Integration Lüftungskanal in Vollholz-Beton-Verbunddecke

− Statische Berücksichtigung von Schlitzen längs zur Spannrichtung

− Einbringen von Lüftungskanal mit Schlitzauslässen, nachträgliche Akustik-Abhangdecke
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Brandschutz
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PU

Feuerwiderstands-
klasse und -dauer

Feuerhemmend 
30 Minuten

Hochfeuerhemmend
60 Minuten

Feuerbeständig
90 Minuten
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Brandschutz

~ 70 min

~ 20 min

Vorgehensweise bei der 
Heißbemessung: 
− Definition der Abbrandebenen
− Bestimmung der notwendigen 

statischen Nutzhöhe im Brandfall

Besonderheit integrierte Akustik: 
− Abbrand deutlich schneller, 

da größere Angriffsfläche

Besonderheit Leichtbeton: 
− Eigenlastminimierung
− Verringerung der Druck- und 

Zugspannungen 
− Verschiebung der Spannungs-

nulllinie aufgrund des geringeren 
E-Moduls des Leichtbetons

Abbrand nach
20 min  

Entfall Mineralwolldämmung 
→ neue Abbrandebene

Abbrand nach 
90 min

ODZ
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Wirtschaftlichkeit

Kosteneffizienz & Zeitersparnis
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Ortbeton

Betonhalbfertigteil 
Decke

Vorgefertigte HBV 
Deckenelemente
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Wirtschaftlichkeit

Vorfertigung Transport und Lagerung Weitere Einflussfaktoren

− Brettstapeldecke
(b = 60-80cm) inklusive 
Kerven vorelementiert

− Leichtbeton vor Ort 
betoniert

− Verbundschrauben und 
Bewehrung vor Ort 

− Holzbalken (Abstand 62,5 
cm) vor Ort gelegt

− Betonfertigteil
(2,5m x 8m) inklusive 
Schraubenhülsen 

− Verbundschrauben vor 
Ort

− Holz-Beton-Vollfertigteil 
(2,4m x 8 m) inklusive 
Verbundschrauben und 
Bewehrung

− Fugenverguss vor Ort 

− Geringe Transportkosten 
(Anlieferung 
Holzelemente)

− Beton aus regionalem 
Werk 

− Keine Lagerungskosten 

− Geringe 
Transportkosten (Holz)

− Betonfertigteil aus 
überregionalem Werk 

− Keine Lagerungskosten

− Hohe Transportkosten 
aufgrund Entfernung 
Holzbauer zur Baustelle

− Bedarf an 
Lagerungskapazitäten 
für Gesamtfertigteil   

− Schwierige 
Qualitätskontrolle 

− Feuchtigkeitseinfluss 
auf Holz, Sichtqualität

− Aufwendiges 
Recycling 

− Qualitätskontrollen 
im Werk 

− Recycling gut 
möglich durch 
einfaches Lösen des 
Verbundes 

− Qualitätskontrollen im 
Werk 

− Kontrollierbarer 
Feuchtigkeitseinfluss 
durch Betonage im 
Werk 

− Aufwendiges 
Recycling
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Zusammenfassung: Gewichtung und Bewertung der Einflusskriterien

Form und 
Funktion

Statik

Schall und 
Akustik

+ Ideales Holzbauraster
+ Flexible Raumgestaltung

- Große Deckenstärke
- Eingeschränkte     

Gestaltung durch Balken

+ Betonfertigteil
+ Kein Schwinden

- Weicherer Verbund
- Feuerwiderstandsdauer

+ Akustikdecke ohne
Einfluss auf Gesamt-
deckenstärke

- Wenig Masse
- Zusätzliche Akustik

+ Geringe Deckenstärke
+ Kostengünstig

- Keine Sichtoberfläche

+ Vollfertigteil
+ Hohe Tragfähigkeit,

Spannweite bis 10,0m

- Verformung
- Schwingung

+ Ausreichend Masse

- Zusätzliche Akustik

+ Fertige Sichtoberfläche
+ Leichte Konstruktion

- Flexibilität
- Große Deckenstärke

+ Hohe Tragfähigkeit,
Spannweite bis 9,0m

- Ortbeton
- Statische Anschlüsse

+ Integrierte Akustik
+ Ausreichend Masse

- Flankenübertragung

BSH-Balken mit Betonfertigteil Liegendes BSH mit Beton als Vollfertigteil Brettstapelecke mit Ortbeton
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Zusammenfassung: Gewichtung und Bewertung der Einflusskriterien

Haustechnik

Brandschutz

Wirtschaft-
lichkeit

+ Hoher Installationsgrad 
möglich

+ Flexible Leitungsführung

- Ggf. längere Leitungen
- Erhöhter 

Planungsaufwand

+ Mit 20mm Schalung F60

- 3-seitige 
Brandbeanspruchung

- Ausdehnung Beton bei 
direkter Beflammung

+ Elementmontage
+ Weniger m³ Holz, 

geringfügig mehr Beton
(ressourcensparend)

- Weniger CO₂ Speicher

+ Elektroleitungen in der 
Abhangdecke

- Gesonderte 
Leitungsführung

- Lüftung nicht integrierbar

+ F90 über Abbrand

- Ggf. Hohlraumüber-
wachung erforderlich 

+ Elementmontage
+ Hoher Vorfertigungsgrad

- Hohe Transportlasten

- Gesonderte 
Leitungsführung

- Lüftung nicht integrierbar

+ F90 über Abbrand

- Erhöhter Abbrand durch 
Akustik 

+ Geringe Transportlasten
für Holzbau

+ Größerer CO₂ Speicher, 
wenig Leim

- Vorfertigungsgrad
- Hohe Transportkosten 

für Ortbeton

BSH-Balken mit Betonfertigteil Liegendes BHS mit Beton als Vollfertigteil Brettstapelecke mit Ortbeton
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Rückblick und Ausblick

1987 Gustav-Aldolf-Gedächtniskirche in Nürnberg → Erste HBV-Decke in Deutschland
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Rückblick und Ausblick

1995 Kurklinik Habichtswald in Kassel → Verbesserung des Abbrandverhaltens
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Rückblick und Ausblick

2009 FOSBOS in Rosenheim → Verbesserung durch den Einsatz von Betonfertigteilen
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Rückblick und Ausblick

Neubau Schulcampus in Ludwigsburg (in Planung)

Visualisierungen: h4a Gessert + Randecker Generalplaner GmbH
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Rückblick und Ausblick

Neubau Schulcampus in Ludwigsburg (in Planung)

Übersichtsplan Deckenelemente: h4a Gessert + Randecker Generalplaner GmbH

Querschnitt Konstruktionsplan HBV-Decke
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