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Schulzentrum Odelzhausen
1. Entwurf Holzbau

Schulen in Holzbauweise (Gebaudeklasse 3)
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HOLZBAu
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Entwurf, Renderings und Modell: Schankula Architekten



1. Entwurf Holzbau
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Schulzentrum Odelzhausen
1. Entwurf Holzbau

HOLZBAu

INTERNATIONAL
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> Schulzentrum Odelzhausen E%WAU

1. Entwurf Holzbau INTERNATIONAL

Dubelholzelement mit Aufbeton

Regeldetail A w=110

Auflager der Holz-Beton-Verbunddecke mit 5 Kerven
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Schulzentrum Odelzhausen
@ 1. Entwurf Holzbau E%WAU

INTERNATIONAL

Sichtholzelemente mit integriertem Akustikprofil
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Schulzentrum Odelzhausen E%IL%H{AU
Umplanung Holzbau INTERNATIONAL

Modell: Schankula Architekten

Grunde fur die Umplanung
- Bestandssanierung unwirtschaftlich
- Erweiterter Raumbedarfim 1. BA (Holzbau)
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Schulzentrum Odelzhausen
Umplanung Holzbau

Gebaudeerweiterung / Aufstockung

| A

1 I]”p"l

Auswirkungen auf den Holzbau
- Verschieben des Baukorpers
- Entfall des Split-Levels
- Zusatzliche Schulrdume e
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INTERNATIONAL

Rendering: Schankula Architekten
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Umplanung Holzbau
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Schulzentrum Odelzhausen
Umplanung Holzbau

HOLZBAu

INTERNATIONAL

Gebaudeerweiterung / Aufstockung

~_ - ———— S e ————
1 = o — !
Klassenraum — — Klassenraum
o ] L ]HH ”[ﬂﬂ”ﬂﬂﬂﬂ]ﬂmﬂz— || [
- mi— L
Klassenraum | | I Klassenraum
=, i TN, |
M e —_
| Texties Gestaten | Vorbereich Bl oGS .. \
+-0.00 i Neberraum G, 3k i i +/-0.00 Cl
501,50 ] | B ‘H Nl ) s0150 L[/
" ;
Werke . B Lehrmittel
-3.55 =R i —

Schulbauten aus Holz in der Gebaudeklasse 5 - Herausforderungen in der Tragwerksplanung und im vorbeugenden Brandschutz

Baton

Schnitt: Schankula Architekten



HOLZBAu

Gebaudeklassen und Brandschutz

INTERNATIONAL
Gebaudeklassen
2 NE mit insgesamt 2 NE mit insgesamt unbegrenzte NE, unbegrenzte NE mit ———
max. 400 m?, max. 400 m?, OKF=7m jeweils max. 400 m?,
OKF=7m OKF=7m OKF =13 m —
Gebdudeklasse 1 2 3 4

Bauform (Nutzung)

freistehende Gebaude
und alle land- und
forstwirtschaftlichen
Gebaude

angebaute Gebaude

freistehende und
angebaute Gebaude

freistehende und
angebaute Gebaude

freistehende und
angebaute Gebaude

Héhe' < 7 Meter! < 7 Meter! = 7 Meter! = 13 Meter! unbegrenzt
Nutzungseinheiten 2 2 unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt
(max. Anzahl)

Nutzungseinheiten? insgesamt nicht mehr  insgesamt nicht mehr unbegrenzt jeweils nicht mehr als unbegrenzt

(max. GroBe)

als 400 m?

als 400 m#=

400 m?
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Abbildung: Versicherungskammer Bayern Risk-Management



WABW = Wand anstelle einer Brandwand
NE = Nutzeinheit (Bruttogrundflache)

h=7,00m 2
L 2 —
F30/F90
WABW
NE feuer- NE
B2 hemmend
Aulenwand !

und
Fassade

Gebaudeklassen und Brandschutz

NE insgesamt > 400 m?

h>13,00 m
bzw. 7,00 m

v

feuerbestandig

mind. B1
Fassade

mind. A oder F30
AuBenwand |

NE > 400 m?

HOLZBAu

INTERNATIONAL

Herausforderung Kosten und Termine

- Maximale Ubertragung der bisherigen Planung auf
den neuen Entwurf

- Keine Verlangerung der Bauzeit durch Wechsel auf
Stahlbeton

Schulbauten aus Holz in der Gebaudeklasse 5 - Herausforderungen in der Tragwerksplanung und im vorbeugenden Brandschutz
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Abbildung: Baunetz_Wissen



S Schulzentrum Odelzhausen E%Rl %B|
Brandschutznachweis: Grundkonzept 1. Entwurf AU

INTERNATIONAL
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Grundkonzept Umplanung

Schulzentrum Odelzhausen Brandschutznachweis

HOLZBAu

INTERNATIONAL
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> Schulzentrum Odelzhausen E%WA
Tragwerkskonzept Holzbau |NTERNAT|0NH
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Schulzentrum Odelzhausen ﬁ%w
Tragwerkskonzept mit Brandschutzanforderung INTERNATIOﬁAUL
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Holzbetonverbunddecke E%WA
1. Entwurf: Regelquerschnitt |NTERNAT|0NH

Aufbetonschicht h=8,0cm
g_
——
KVH b/h =6,0 cm/ 26,0 cm
=3
Q
Mineralwolle mit einem
Schmelzpunkt >1000°C
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Holzbetonverbunddecke
Querschnitt mit Darstellung der Abbrandebenen I:%Ilq-%glAU

INTERNATIONAL
Aufgabe
- HeiBbemessung der
- HBV-Decke
- Definition der
Abbrandebenen
o - Bestimmung der
Ln o o
- notwendigen statischen
Nutzhohe im Brandfall
— -
<
o
o
S 4
© ~70 min
] |5 ] PR ] [ ] L .. - T
T R o . SIS o
I ) %ty [ g e L S
o] 525252 I 5 el iyl I 20 min
(@]
&
JF ——

Abbrand nach Entfall Mineralwolldammung Abbrand nach
20 min - neue Abbrandebene 90 min
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Holzbetonverbunddecke
Querschnitt mit Darstellung der Abbrandebenen I:%Ilq-%glAU

INTERNATIONAL
Losungsmoglichkeit
Leichtbeton
_\r . . . .
- Eigenlastminimierung
- Verringerung der Druck-
und Zugspannungen
o \ \ - Verschiebung der
- \ Spannungsnulllinie
aufgrund des geringeren
E-Moduls des Leichtbetons
— -
<
o
o
[ (o]
o b
© ~70 min
. [ 3, ] & ] T T [+, -
T R o SIS IS o
L) G <o) oo [ ¥ 20 mi
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Abbrand nach Entfall Mineralwolldammung Abbrand nach
20 min - neue Abbrandebene 90 min
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> Holzbetonverbunddecke
Auflagedetails

Innen

0SB/4 bzw.
CLT

2x 12,5 GKF

$—28 4 Diibelholzwand C24,
N }/d=24cm

..... n
Normalbeton H |
||

- Schwelle
H Baubuche GL70;

12.5

Leichtbeton — T

15.0 |

L

26.0

!
|
|
|
|
|
|

N

Y Rdhm

HBV—Decke -

Dibelholzwand
C24, d=24cm

10/22 liegend eingebaut!

Baubuche GL/0;
10/20 liegend eingebaut!

HOLZBAu

INTERNATIONAL
Auf3en
Assy Plus VG
d =8 x 480 mm
im 45 Winkel eingeschraubt
kreuzweise wechselnd angeordnet
e<=7cm {
[
/ -
{20l b4
o ‘ 1MWAMWM{W&\(\NW‘V\V\WNV\WWL 7 aa
I J 3
oo || L T =
Baubuch# | >< nE
& Ak‘ -+
J | : |
—l'\— iiiiiiiiiiii

[ 120 L6010 L ‘

Aufgabenstellung
- Zulassungskonformer Einbau von
Spreizdubeln

Losungsansatz
- Ausfuhrung einzelner Bereich in Normalbeton
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Holzbetonverbunddecke
Logistik Errichtung

HOLZBAu

INTERNATIONAL

| aptheim
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Holzbetonverbunddecke E%R
Errichtung LQBIAU

INTERNATIONAL

Fotos: mullerblaustein
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Holzdubelwande
Details mit Darstellung der Abbrandebene

Holzdiibelwand I
d=24cm

24.0

k)
1
5

Klammern
d=1,5mm
I=55mm

30

e<=4cm

2x 12,5 GKF

Normalbeton

L

| 125

Leichtbeton ——

L 150

26.0

HBY—Decke

5

0SB/4 bzw.

4—2#0 L Diibelholzwand C24,

}/d=24cm
I,
I

Schwelle

Baubuche GL70;

I 10/22 liegend eingebaut!

" Rdhm
Baubuche GL70;
10/20 liegend eingebaut!

Dibelholzwand
C24, d=24cm

HOLZBAu

INTERNATIONAL

8,0

24.0

5.5
Lk
1
1.5

Aufgabe

- HeiBbemessung unter Berucksichtigung
eines einseitigen Abbrandes

- Definierung der exzentrischen Lasteinleitung
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HOLZBAu

INTERNATIONAL

HolzdUbelwande: Lastverfolgung
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HOLZBAu

INTERNATIONAL

HolzdUbelwande
Gebaudeaussteifung

26

- Sicherstellung und Optimierung der Gebaudeaussteifung
- Wirtschaftliche Wahl der Verbindungsmittel (z.B. Zuganker)

Weitere Ziele
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Holzdlbelwand f

d=24cm

i

Holzdlibelwand |
d=24cm

HolzduUbelwande

Beplankung Langswande Detail

24.0

L L

| 1.515 |
Klammern 1.5 15 0OSB/4 d=15mm
d=1,5mm 6.0
[=55mm
30
e<=4cm
| —
=t
1 | -
Sf vy | | 4
=k ' o~
| I
| | ™+
3.0 3.0y 5 15 3.03.0 0SB/4 d=25mm
od .
Klammern 2515 Ndgel d=4,2mm
d=1,5mm 6.0, 6.0 1 60 l=100mm
[=55mm =5~
20 3.0 30 &=
e<=4cm

HOLZBAu

INTERNATIONAL

Schwelle/Rdhm von
Holzdibelwand
Baubuche GL70
b/h 10/24

24.0

| L 240
1 -+ 1

L 60 )
|
[

Teilgewindeschrauben
vorgebohrt

d=10mm
[=160mm
e<=/cm

Brettsperrholz
60 L3s

Umsetzung

- Querwande in Brettsperrholzbauweise

- Ausfuhrung HolzdlUbelwande mit
verschiedenen Beplankungs- und
Verbindungsmitteln
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Flurbalkone: Abhangung (Stahlzugglieder) E%WAU

INTERNATIONAL
Fahnenbleche
2% t=15mm; $355
HEB 160; S235
E 1T TE -
- | |
G o} o} o
S e e
E_ K‘LL'A Q\
| '?’V | ]
i | l ‘ |
! R N ‘

g|
|
% | 6x Schraube M12; 8.8
o i | Promat Brandschutzplatten
ELX =
N]

\ I
g Zugstabsystem S540N
I
7 1 o
- DHV—Naht
L i) S
RN

Asthetischer Anspruch
- Filigrane Abhangungen mit Brandschutzbeschichtung
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Flurbalkone:

Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Stahlzugglieder

Nr. Z-19.11-2194 Seite 3 von 5 | 27. November 2015
n BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Z und
11 Zulassungsgegenstand
ist die Ver der kti i
"HENSOTHERM® 420 KS" nach der i ETA-12/0050
vom 16.05.2013 auf mit krei Q i
12 Anwendungsbereich
1.21 Diese i regelt a zu i 2 1 "Anwen-
dungsbereich” der ETA-12/0050 die auf i mit Voll-
oder Hohlprofil bis zu einem Lastausnutzungsgrad® von zug = 0,65 bei einem Kreisvollprofil
sowie pr zyg = 0,60 bei einem Kreishohlprclil nach Anlage 1.
Fur die auf in T der ie E (Lagerfla-
chen) entsprechend DIN EN 199(:!z belragl der maximale Lastausnutzungsgrad iz, = 0,65.
Der der muss 2 60 mm betragen.
1.2.2 Die in der Anlage 1 i i der i K der
Brandschutzsystems " HENSOTHERMQ 420 KS" sind einzuhalten.
123 Das reaktive darf auf und bis zu 30° von der Horizontalen
geneigt eingebauten Stahlzuggliedern verwendet werden.
124 Der Teil yMO ist P DIN EN 1993-1-1° in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-1/NA* anzuselzen
1.25 Die Stahlzugglieder miissen aus Baustahl S355, S235 oder S275 entsprechend EN 10025S
bestehen. Fiir die Verwendung auf anderen 1 ist die
2 fiir das p
21 gt und
3 Das reaktive Brandschutzsystem "HENSOTHERM® 420 KS" muss der europaischen techni-
b schen Zulassung ETA-12/0050 entsprechen.
5 Die i des ikts "HENSOTHERM® 420 KS" muss mit
X der beim D Institut fiir B: hnik ] insti
2 22 } g und
5
$ 221 Herstellung
o Bei der Hi I des i "HENSOTHERM® 420 KS" sind die
s i des itts 2.1 ei
3
2
g
£
_5_ ! Lastausnutzungsgrad im Brandfall fir den Lastfall Zug, bezogen auf die elastische Grenzlast
3 2 DIN EN 1990:1212012 Eurocode: Grundlagen der Tragwarksplanung: Deutsche Fassung EN 1990:2002
° +A1:2005 + A1:2005/AC:2010
3 DIN EN 1993-1-1:12/2010 Eurocode 3: - Teil 1-1:
Aligemeine Bamessungsmgeln und Regeln fiir den Hochbau Deutsche Fassung
EN 1993-1-1:2005 + AC:2009
4 DIN EN 1993-1-1/NA:12/2010  Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung
und von - Teil 1-1:
und Regeln fir den Hochbau
4 EN 10025-1 bis -6:2004-2009 aus
263225.15 1.19.11-21114

HOLZBAu

INTERNATIONAL

Antrag auf Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

Zutreffendes bitte ankreuzen @
ler ausflillen,

nach

g

Art. 18 Abs. 1Bayer. Bauordnung (BayBO) — Bauprodukt
Art. 19 Abs. 1Bayer. Bauordnung (BayBO) — Bauart

Hinweis: Sollen an einem Bauvorhaben verschiedene nicht geregelte Bauprodukte und Bauarten
verwendet werden, so sind jeweils gesonderte Antrége zu stellen. Nur in den Fillen, in denen diese am

Bauwerk bautechnisch in unmittelbarem Zusamr

stehen, kann ausr ise hierflr ein

gemeinsamer Antrag gestellt werden.

An die

Oberste Baubehérde

im Bayerischen Staatsministerium des
Innem, fiir Bau und Verkehr
Franz-Josef-StraulR-Ring 4

80539 Miinchen

Name und Adresse des Antragstellers / bei Vollmacht Name und Adresse von Vollmachtgeber und
Bevollmachtigtem

Planungsgesellschaft Dittrich
Leonrodstralie 68
80636 Minchen

Bauvorhaben mit Adresse

Neubau einer Grund- und Mittelschule
Bauabschnitt 1: Grundschule
Dietenhausener Str. 17

85235 Odelzhausen

Bauherr mit Adresse

Zweckverband Grund- und Mittelschule Odelzhausen
Hauptstr, 14
85235 Pfaffenhofen an der Glon

Zustandige untere Bauaufsichtsbehorde
Landratsamt Dachau

Bgm.-Zauner-Ring 11

85221 Dachau

Realisierung
- Zustimmung im Einzelfall erwirkt
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Schulzentrum Odelzhausen E%WAU
Impressionen Innenraum INTERNATIONAL
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Schulzentrum Odelzhausen ﬁ%w
AufBenansichten AU

INTERNATIONAL
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Fazit Deckensystem
HBV mit Akustikprofilierung WAU

15.0

26.0

INTERNATIONAL

Vorteile Nachteile
- Integrierte Akustikelemente - Ungunstiges Abbrandverhalten
- Weitmaschige Verfugbarkeit der einzelnen
Komponhenten
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Fazit Deckensystem ﬁ%w
HBV mit Betonfertigteil INTERNATIOQAUL

Neubau Crlines Zentrum in Kaufbeuren

Vorteile Nachteile

- Einfache Umsetzbarkeit - Ungunstiges Abbrandverhalten

- Klare Schnittstelle der Gewerke - Thermische Spannungen zwischen Beton
und Holz im Brandfall

- Hoherer Vorplanungs- und Detaillierungsgrad
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Fazit Deckensystem
HBV Decke als Vollfertigteil

HOLZBAu

INTERNATIONAL

Vorteile

- Gunstiges Abbrandverhalten
- Bewahrte Konstruktion

- Keine Systemverbinder

Nachteile
- Erhohter Logistikaufwand
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Fazit Wandsystem
Dubelholzwand

Vorteile

- Sichtoberflache inkl. integrierte
Akustikprofilierung

- Gunstiges Abbrandverhalten

HOLZBAu

INTERNATIONAL

24.0

|5.5|
L}
U
1.5

Nachteile

- Schlechte geschossweise Lastausbreitung
- Scheibenwirkung nur mit Beplankung

- Unwirtschaftliche Ausnutzung
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Fazit Wandsystem
X Brettsperrholzwand E%WAU

INTERNATIONAL
2% _GKF 15 mm 2x GKF 15 mm
Wand 160 Cbs Wand 160 Cbs

(40—20-40-20-40) (40—20-40-20-40)

2x GKF 15 mm

DERCI PR PR PR PR T PR,
. L L3 f

EECD RS T E
e o ol

40 20| 40 |20] 40 40 |20] 40 ]20] 40
) )
J 160 } 1[, 160 'IL
Vorteile Nachteile
- Vollwertiges Scheibenelement - Asymmetrischer Schichtaufbau bei Abbrand
- Gute geschossweise Lastausbreitung - Im Vergleich hoherer Kostenaufwand
- Keine Querdruckproblematik
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INTERNATIONAL
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Vielen Dank!
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Quellen E%RL%HAU

INTERNATIONAL

Renderings, Modelle, Grundrisse, Schnitte (#3-5,8-11): Schankula Architekten, Munchen

Abbildung Gebaudeklassen in Bayern (#12)

Versicherungskammer Bayern Risk-Management (Hrsg.): Die bayerische Bauordnung.
Brandschutztechnische Inhalte im Uberblick. Online abrufbar unter:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiB2Znp5u
LeAhXoKsAKHTGNDDsQFjAAegQICBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.vkb-
extranet.de%2Fisi%2Fcontrol%2Fmaterial2oc3Fcommand%3DdownloadPdf%c26Materialnumm
er%3D308717%26Action%3Ddeliver&usg=AOvVaw]11JsIRzlz2c5baPnRzNMeO. Letzter Zugriff
am 30.11.18

Abbildung Gebaudeklassen und Brandschutz (#13)

Baunetz_Wissen_ (Hrsg.): Gebaudklassen Brandschutz Grundlagen. Online abrufbar unter:
http://www.baunetzwissen.de/brandschutz/fachwissen/grundlagen/gebaeudeklassen-
3134967. Letzer Zugriff am 30.11.18

Fotos Errichten HBV-Decke (#23). mullerblaustein Holzbauwerke, Blaustein

Brandschutzplane, Details und alle anderen Fotos: Planungsgesellschaft Dittrich mbH,
Munchen
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